
 

Contents 

&Kapter �� 2n tKe )irst�3assage Area of a 2ne�DiPensional  
DiffXsion 3rocess ZitK StocKastic Resetting . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   1 
0ario ABUND2 

1.1. Formulation of the problem and general results . . . . . . . . . . . . . . . . . .   1 
1.2. Brownian motion with resetting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   � 

1.2.1. 0oments of the FPT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   6 
1.2.2. 0oments of the FPA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   9 
1.2.3. Joint moment of A(x) and τ (x)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   11 
1.2.4. 0aximum displacement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   12 

1.3. Drifted Brownian motion with resetting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   1� 
1.3.1. The Laplace transform of τ (x)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   1� 
1.3.2. 0oments of the FPT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   1� 
1.3.3. 0ean of the FPA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   16 
1.3.4. 0aximum displacement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   16 

1.4. References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   17 

&Kapter �� Statistical Analysis of *roXndZater /eYel in SloYaNia . . . . . . .   19 
Dominika S2� NAK BALL29A� , Jana KALICKA� and 0ichaela Cß ER9ENß ANSKA� 

2.1. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   19 
2.2. Data and methods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   20 

2.2.1. Change-point detection methods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   22 
2.2.2. Trend analysis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   23 
2.2.3. Spearman’s rho test . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   24 

2.3. Results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   2� 
2.4. Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   27 
2.�. Acknowledgment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   28 
2.6. References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   28 



Yi     Data Analysis and Related Applications 4 

&Kapter �� StocKastic 3rocesses Associated ZitK )Xlly 1onlinear  
3araEolic (TXations Arising in )inancial 0atKePatics . . . . . . . . . . . . .   29 
Yana BEL2P2LSKAYA and Andrey CHUBAT29 

3.1. Semilinear and fully nonlinear PDEs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   29 
3.2. BSDE, FBSDE and deep learning algorithms . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   34 
3.3. Acknowledgments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   42 
3.4. References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   42 

&Kapter 4� An IPproYed SKape 3araPeter (stiPation 0etKod for tKe  
3areto 0odel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   4� 
Frederico CAEIR2 and Ayana 0ATEUS 

4.1. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   4� 
4.2. Estimators under study . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   47 

4.2.1. Common methods of estimation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   47 
4.2.2. Log-generali]ed probability weighted moment estimator . . . . . . . . . .   49 

4.3. An algorithm for selection of the control parameter of the  
LGPW0 shape parameter estimator . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   �0 
4.4. Numerical results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   �1 

4.4.1. Simulation study . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   �1 
4.4.2. Real data analysis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   �2 

4.�. Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   �4 
4.6. Acknowledgments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   �� 
4.7. References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   �� 

&Kapter �� BSD(�θ ScKePe for tKe +eston 0odel� 9alXation of  
APerican 2ptions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   �7 
0arko DI0ITR29, Abigail BERTA, Achref BACH2UCH, Christian EWALD and Ying NI 

�.1. Background . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   �7 
�.2. BSDE numerical schemes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   �9 

�.2.1. The Heston model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   60 
�.2.2. BSDE representation of the Heston model . . . . . . . . . . . . . . . . . .   61 
�.2.3. BSDE-θ scheme under the Heston model . . . . . . . . . . . . . . . . . .   63 

�.3. Numerical experimental studies: valuation of American options . . . . . . . .   68 
�.4. Conclusion and future work. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   72 
�.�. References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   72 

&Kapter �� Age�replacePent 3olicy for Series SystePs 8nder 3araPeter 
8ncertainty in /ifetiPe DistriEXtion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   7� 
Kentaro FUJI2KA, Ying NI and Lu JIN 

6.1. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   7� 
6.2.The model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   78 

6.2.1. Lifetime of units . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   78 



Contents     Yii 

6.2.2. 0aintenance action and time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   79 
6.2.3. 0aintenance policy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   79 
6.2.4. Cost model and cost rate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   79 

6.3. 2ptimi]ation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   81 
6.3.1. A special case . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   8� 

6.4. Numerical example . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   86 
6.�. Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   89 
6.6. References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   90 

&Kapter �� 1eZ BiclXster AlgoritKP for 7rading . . . . . . . . . . . . . . . . .   93 
Gloria GHEN2 

7.1. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   93 
7.2. Fu]]y logic and trading rules . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   98 
7.3. Sentiment analysis, trading indicators and fu]]y rules . . . . . . . . . . . . . .   104 
7.4. Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   106 
7.�. References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   107 

&Kapter 8. A Flexible Generalization of the Latent  
Dirichlet Allocation  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   109 
Alice GIA0PIN2, Roberto ASCARI and Sonia 0IGLI2RATI 

8.1. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   109 
8.2. Distributions on the simplex . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   111 
8.3. Latent topic models . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   113 
8.4. Collapsed Gibbs sampling . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   114 
8.�. Simulation study . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   117 
8.6. References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   122 

&Kapter �� ([trePe 9alXe 3araPeters (stiPation� An 2YerYieZ . . . . . . .   123 
Dora Prata G20ES and 0. 0anuela NE9ES 

9.1. Introduction and overview of extreme value theory . . . . . . . . . . . . . . . .   123 
9.2. Some parameters of interest in E9T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   126 
9.3. E9I and EI estimation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   127 

9.3.1. E9I estimators . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   128 
9.3.2. EI estimators . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   129 

9.4. Extreme quantile estimation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   130 
9.�. Application to the daily mean flow discharge in river TeMo . . . . . . . . . . . .   132 
9.6. Conclusion and work in progress . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   13� 
9.7. Acknowledgments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   13� 
9.8. References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   13� 
 
 



Yiii     Data Analysis and Related Applications 4 

&Kapter ��� SoPe 3roperties on 2ptiPal 0aintenance 3olicies  
for k�oXt�of�n�* SystePs &onsidering IPperfect Repair ZitK  
&ontrollaEle Repair /eYels . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   139 
Sota IKEN2YA and Lu JIN 

10.1. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   139 
10.2. System description . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   141 

10.2.1. Deterioration state . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   141 
10.2.2. 0aintenance actions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   142 

10.3. Total expected discounted cost . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   142 
10.4. 2ptimi]ation of maintenance policy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   144 
10.�. Numerical studies . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   149 

10.�.1. 2ptimal maintenance policies for a two-out-of-three system . . . . . . .   149 
10.�.2. Sensitivity analysis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   1�1 

10.6. Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   1�4 
10.7. References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   1�� 

&Kapter ��� StocKastic 2rders and ReliaEility 3roperties for tKe  
Deficit at RXin and BoXnds for tKe /aplace 7ransforP of a  
&oPpoXnd *eoPetric DistriEXtion  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    1�7 
La]aros KANELL2P2UL2S and Konstantinos P2LITIS 

11.1. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   1�7 
11.2. 0odel description and results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   1�9 
11.3. Bounds for the LT of the maximal aggregate loss . . . . . . . . . . . . . . . .   162 
11.4. Examples . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   163 
11.�. References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   16� 

&Kapter ��� A 1eZ )aPily of &ontinXoXs 8niYariate DistriEXtions  
ZitK Applications in ActXarial Science . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   167 
0arkos 9. K2UTRAS and Spiros D. DAFNIS 

12.1. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   167 
12.2. Definitions and notations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   169 
12.3. Probability bounds . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   173 
12.4. Aging properties and unimodality . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   176 
12.�. Tail behavior of Dg 

+(h)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   180 
12.6. Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   181 
12.7. Acknowledgment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   181 
12.8. References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   181 

&Kapter ��� SiPple )orP of 3roEaEility Density )Xnctions  
Yia SaPpling . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   183 
0aria LEDAKI and 0yrto PAPAGE2RGI2U 

13.1. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   183 



Contents     i[ 

13.2. The sense and the method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   184 
13.2.1. The first step . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   18� 
13.2.2. The second step . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   18� 

13.3. Using sampling data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   187 
13.4. Results and discussion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   191 
13.�. References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   192 

&Kapter �4� 2ptiPi]ing )inancial 7rading Strategies 8sing DynaPic  
Bayesian 1etZorNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   193 
Karl LEWIS, 0ark Anthony CARUANA and David Paul SUDA 

14.1. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   193 
14.2. Theoretical framework . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   194 

14.2.1. Inference for DBNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   196 
14.2.2. Learning DBNs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   196 
14.2.3. Application of theory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   197 
14.2.4. Inference with known parameters . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   199 
14.2.�. Learning unknown parameters . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   201 

14.3. 0ethodology of analysis and results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   203 
14.4. Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   206 
14.�. References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   207 

&Kapter ��� 4XantitatiYe 0etKods for Analysing tKe RisN and 7iPing of 
BanNrXptcy of SPall and 0ediXP (nterprises . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   209 
Francesca PIERRI and Chrys CAR2NI 

1�.1.Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   209 
1�.2. Approaches to statistical modeling . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   210 
1�.3. Imbalanced data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   211 

1�.3.1. Estimating the logistic regression model with imbalanced data . . . . . .   212 
1�.3.2. Separate sampling of good and bad units . . . . . . . . . . . . . . . . . .   213 
1�.3.3. 0odifying the sample to deal with imbalanced data . . . . . . . . . . . .   214 

1�.4. Competing risks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   214 
1�.�. Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   218 
1�.6. References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   219 

&Kapter ��� 1etZorN of AdaptiYe )reTXency 2scillators in a Ballistic,  
Non-Gaussian, Noisy Environment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   223 
Julio R2DRIGUE= 

16.1. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   223 
16.2. Dynamics of the network . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   224 
16.3. Analy]ing the dynamics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   226 

16.3.1. The effect of the random vector B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   229 
16.3.2. 0ain results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   230 



[     Data Analysis and Related Applications 4 

16.4. Numerical simulations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   231 
16.�. Discussion and perspectives . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   233 
16.6. Appendices . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   234 

16.6.1. Appendix 1: Solution of the linear stochastic  
differential equation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   234 
16.6.2. Appendix 2: Calculations for changing back the variables,  
expected values and covariance matrices . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   240 
16.6.3. Appendix 3: Distributions concerning the random vector B . . . . . . . .   24� 
16.6.4. Appendix 4: Eigenvalues of the Laplacian matrix  
of the ³All-to-All´ network  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   248  

16.7. References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   249 

&Kapter ��� 3enalised Regression Adaptations of tKe /ongstaff±ScKZart] 
AlgoritKP for 3ricing APerican 2ptions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   2�1 
David Paul SUDA, 0onique B2RG INGUANE= and Lara CILIA 

17.1. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   2�2 
17.2. The Longstaff±Schwart] algorithm and proposed extensions . . . . . . . . . .   2�3 
17.3. Stochastic processes in finance and relevant theoretical considerations . . . .   2�� 
17.4. Simulation design  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   2�7 
17.�. Results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   2�9 
17.6. Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   263 
17.7. References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   264 

&Kapter ��� International AXditing Standards and 7Keir  
&ontriEXtion to tKe /iPitation of AccoXnting )raXd . . . . . . . . . . . . . . .   267 
Efthalia TAB2URAT=I and Leonidas FAN2URAKIS 

18.1. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   267 
18.2. Literature review . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   269 

18.2.1. International Auditing Standards . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   269 
18.2.2. Accounting fraud ± falsification of financial statements . . . . . . . . . .   270 
18.2.3. The Fraud Triangle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   272 
18.2.4. Fraud Diamond . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   274 
18.2.�. Detection and prevention of accounting fraud . . . . . . . . . . . . . . .   27� 

18.3. Empirical analysis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   277 
18.3.1. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   277 
18.3.2. Sample . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   278 
18.3.3. 0ethodology . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   278 
18.3.4. Simple linear regression . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   279 
18.3.�. Analysis of auditors’ questionnaire data . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   280 
18.3.6. Analysis of questionnaire data of large companies . . . . . . . . . . . . .   284 
18.3.7. Comparative analysis of auditors’ and companies’ results . . . . . . . . .   288 
 



Contents     [i 

18.4. Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   292 
18.�. References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   292 

&Kapter ��� (TXiYariant RoEXst (stiPators for 0oPent  
&ondition 0odels . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   29� 
Aida T20A, Amor KE=I2U, Lui]a BAÙ DIN and Silvia DEDU 

19.1. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   29� 
19.2. Robust estimators for moment condition models . . . . . . . . . . . . . . . .   297 

19.2.1. Statistical divergences . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   297 
19.2.2. Definition of the estimators . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   298 

19.3. Equivariance of robust minimum empirical divergence estimators . . . . . . .   301 
19.3.1. Groups of transformations, invariant models and  
equivariant estimators .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   301 
19.3.2. Equivariance of robust minimum empirical divergence estimators . . . . .   303 

19.4. Acknowledgments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   30� 
19.�. References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   30� 

&Kapter ��� &ontinXoXs Increasing 3roEaEility  
Density )Xnctions� An ApproacK 7KroXgK SaPpling . . . . . . . . . . . . . .   309 
0aria TSIF2UTID2U and Nikolaos FAR0AKIS 

20.1. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   309 
20.2. Theoretical approach . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   310 
20.3. Examples for illustration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   312 
20.4. Results and discussion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   31� 
20.�. References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   31� 

&Kapter ��� 7Ke IPportance of tKe Initial Selection of  
SXppliers in tKe )ood SerYice DiYisions of +otels,  
tKe &Xrrent SitXation in tKe SXpply &Kain of *reece . . . . . . . . . . . . . .   317 
Konstantinos 9ASILAKAKIS, Efthalia TAB2URAT=I and Despoina SDRALI 

21.1. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   317 
21.2. Literature review . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   319 
21.3. Benefits of supply chain management . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   320 
21.4. Research methodology . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   321 

21.4.1. The questionnaire . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   321 
21.�. Data analysis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   322 

21.�.1. Reliability analysis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   322 
21.�.2. Results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   323 

21.6. Discussion. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   331 
21.7. Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   332 
21.8. References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   332 



[ii     Data Analysis and Related Applications 4 

&Kapter ��� &oPpliance ZitK I88 )isKeries of  
0anila &laPs in tKe 7agXs (stXary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   337 
0argarida ;A9IER, Ana L2RGA DA SIL9A and Paula CHAINH2 

22.1. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   338 
22.2. Research methodology . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   341 
22.3. Analysis and interpretation of results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   343 
22.4. Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   3�0 
22.�. Acknowledgments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   3�1 
22.6. References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   3�1 

&Kapter ��� 7Ke ([pectation of a 0i[ed 0oYing AYerage 3rocess  
SXEMect to APEigXoXs /pYy Basis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   3�� 
Hideka]u Y2SHI2KA and Yumi Y2SHI2KA 

23.1. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   3�� 
23.2. sup2U process . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   3�6 
23.3. 2ptimi]ation problems . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   3�8 

23.3.1. Problem description . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   3�8 
23.3.2. Problem D: Underestimation problem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   3�9 
23.3.3. Problem U: 2verestimation problem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   362 

23.4. Application . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   363 
23.4.1. Study sites . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   363 
23.4.2. Parameter estimation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   364 
23.4.3. Results and discussion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   36� 

23.�. Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   367 
23.6. Acknowledgments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   368 
23.7. References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   368 

/ist of AXtKors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   371 

Inde[ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   377 


